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1 Plaats van dit leerplan in de lessentabel

Zie website van het VVKSO bij lessentabellen.
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2 Uitgangspunten bij het leerplan Toegepaste autotechnieken
Se-n-Se

Het leerplan gaat uit van volgende punten:

* het leerproces moet gekaderd zijn binnen een duidelijk studierichtingsprofiel;
« het studierichtingsprofiel (SRP) moet gebaseerd zijn op bestaande beroepen;
« er moet ruimte worden gecreéerd voor de eigen inbreng van scholen en studenten;

* het werkplekleren moet de student in staat stellen om in het beroep van autotechnicus te kunnen in-
stappen;

« er moet voldoende aandacht zijn voor preventie en milieu;

e nieuwe visie op het leren via een Se-n-Se studierichting.
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3 Studierichtingsprofiel

3.1 Situering

De studierichting Se-n-Se Toegepaste autotechnieken is kwalificatiegericht. Ze vormt de studenten om te kunnen
functioneren in het domein van de voertuigen. Om dit doel te bereiken mikt de Se-n-Se Toegepaste autotechnie-
ken voor een deel op generieke doelen en voor een deel op specifieke doelen. De combinatie van deze twee
soorten doelstellingen moet de afgestudeerde in staat stellen om levenslang breed inzetbaar te zijn en levens-
lang te leren maar ook om direct aan de slag te gaan in de context van een concreet onderhoudsproces van
voertuigen. Autotechnische onderhoudsprocessen zijn samengesteld uit voorbereiden, uitvoeren en bijsturen,
deze delen komen dan ook in de studierichting aan bod.

Omdat de Se-n-Se Toegepaste autotechnieken sterk gericht is op het doorstromen naar tewerkstelling gebeurt
het leren in samenwerking van onderwijs met industrie. In de studierichting Se-n-Se is het rendement in grote
mate afhankelijk van het initiatief van de student. Om dit voldoende aan bod te laten komen moet de student een
grote eigen inbreng kunnen hebben die ook in zijn begeleiding terug te vinden moet zijn.

3.2 Instroom

Om te kunnen instromen in de Se-n-Se moeten de studenten in het bezit te zijn van een diploma secundair on-
derwijs, ze hebben dan ook de eindtermen voor het secundair onderwijs behaald.

Gezien het profiel van de studierichting Toegepaste autotechnieken is het aangewezen dat de instromende stu-
dent uit de studiegebieden mechanica-elektriciteit of koeling en warmte of auto komt en dus al in min of meerde-
re mate in contact is geweest met de theoretische en praktische kennis en vaardigheden die ook in de Se-n-Se
Toegepaste autotechnieken behandeld worden. De instromer uit het studiegebied auto valt onder de toelatings-
voorwaarde “van rechtswege uit hetzelfde studiegebied”. De instromer uit de studiegebieden koeling en warmte
en mechanica-elektriciteit valt onder de toelatingsvoorwaarde “na beslissing van de toelatingsklassenraad”.

Ondanks deze voorkennis zal het nodig zijn om de al verworven inzichten, vaardigheden en attitudes in de derde

graad, per gevolgde studierichting op te lijsten en deze te vergelijken met de beoogde doelstellingen van de Se-
n-Se studierichting Toegepaste autotechnieken.
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3.3 Toegepaste autotechnieken in het tso-curriculum van het studiegebied Me-
chanica-elektriciteit, Auto, Koeling en warmte
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3.4 Factoren die de keuze voor deze studierichting kunnen beinvioeden

Bepaalde lichamelijke en fysische gebreken kunnen een belemmerende factor zijn voor het uitoefenen van één
of meerdere beroepen waarop deze studierichting voorbereidt. Een gepaste oriéntering en begeleiding is dan
ook ten zeerste aangewezen, enerzijds omdat ze invioed hebben op de slaagkansen van de studenten en an-
derzijds omdat ze de uitoefening van heel wat beroepen bemoeilijken.

35 Uitstroom

Door het slagen in de studierichting Se-n-Se Toegepaste autotechnieken verwerft de student voldoende inzich-
ten, vaardigheden en attitudes om:

e in een bedrijf het beroep van auto-, voertuigtechnicus aan te vatten;

e zijn eigen levenslang leren te sturen en/of studies in het hoger onderwijs aan te vatten.
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3.6 Vorming vertrekkend van een christelijk mensbeeld

Ons onderwijs streeft de vorming van de totale mens na waarbij het christelijk mensbeeld centraal staat. Onder-
staande waarden zijn dan ook steeds na te streven:

*  respect voor de medemens;

» solidariteit;

e zorg voor milieu en leven;

e vanuit het eigen geloof respectvol omgaan met anders gelovigen en niet gelovigen;

e vanuit de eigen spiritualiteit omgaan met ethische problemen;

e respectvol omgaan met het eigen lichaam (seksualiteit, gezondheid, sport ...).
3.7 Structuur van het leerplan

3.7.1 Algemene doelstellingen

De algemene doelstellingen van de studierichting Se-n-Se Toegepaste autotechnieken zijn er op gericht compe-
tenties te verwerven die nodig zijn om het beroep van auto-, voertuigtechnicus aan te vatten, zijn eigen levens-
lang leren te sturen en/of studies in het hoger onderwijs aan te vangen. De algemene doelstelling binnen het
beroep van autotechnicus kunnen we omzetten in:

Na het met succes beéindigen van de studierichting kan de student:

e storingen opsporen en opheffen;

e onderdelen, systemen en installaties, monteren, afstellen en onderhouden;
« technische gegevens analyseren;

- werkadministratie bijhouden;

e communiceren en samenwerken met alle actoren van zijn werkomgeving.

Het verwerven van de nodige leercompetenties voor de studenten van de kwalificatierichting Toegepaste auto-
technieken gebeurt door:

* te zoeken naar verbanden tussen elementen van de leerstof : relateren;

« hoofd- en bijzaken van elkaar te onderscheiden: selecteren;

e systematisch te ordenen via tekeningen en schema’s: structureren;

e bestaande realisaties te bestuderen van het geheel naar zijn onderdelen: analyseren;

« inoefenen van technieken om realisaties autotechnieken voor te bereiden, uit te voeren en bij te sturen:
verwerken;

e vanuit bestaande realisaties nieuwe realisaties uit te werken: zelfstandig leren.

3.7.2 Clustering van de leerplandoelen

Bij het clusteren van de leerplandoelen maken we het onderscheid tussen de doelen die gerealiseerd dienen te
worden in alle leerplandelen en de specifieke doelstellingen.

Dit geeft voor het leerplan de volgende structuur:
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« doelstellingen te realiseren in alle leerplandelen;
«  specifieke doelstellingen verplicht te realiseren;

« specifieke doelstellingen verplicht te realiseren in tenminste één te kiezen toepassingsgebied.

3.7.3 Doelstellingen te realiseren in alle leerplandelen

Communicatie

De student kan, met het oog op een vlotte behandeling van technische onderhoudsproblemen, tijdens vaste
overlegmomenten en tijdens de uitoefening van de opdrachten communiceren met alle collega’s en externen.

Preventie en milieu

De student kan zijn realisaties voorbereiden en uitvoeren rekening houdend met en volgens de vigerende regel-
geving rond veiligheid, gezondheid, preventie en milieu.

Kwaliteitsbeheersing

De student kan zijn realisaties evalueren en bijsturen.

Kostprijs, planning en organisatie

De student kan bij de uitwerking van zijn realisaties rekening houden met kostprijs, planning en organisatie.
Voertuig-, verzekeringsformaliteiten

De student kent de verschillende auto-, en verzekeringsformaliteiten en kan deze toelichten.

3.7.4 Specifieke doelstellingen verplicht te realiseren

Een afgebakend gebied waarbinnen de leercompetenties Toegepaste autotechnieken worden verworven
bestaat uit:

Werkplekleren
De student kan:

« functioneren binnen de bedrijfscultuur en de -organisatie;

« de verworven kennis en vaardigheden in een arbeidssituatie toepassen.

Autotechnieken: Auto-elektriciteit/elektronica
De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van de extra veiligheids- en comfortvoorzieningen in een voertuig herkennen, de func-
tie en werking toelichten;

e een diagnose stellen van de extra veiligheids- en comfortvoorzieningen in een voertuig, de meetwaarde
interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen;

e aande hand van technische documentatie en schema'’s, de specifieke elektrische en de elektronische com-
ponenten van een complexe gemultiplexeerde schakeling in een voertuig herkennen, de functie en werking
toelichten;

Se-n-Se 9
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e eendiagnose stellen van een complexe gemultiplexeerde schakeling in een voertuig, de meetwaarde inter-
preteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een montage van en een passende herstelling aan
een extra veiligheids- en comfortvoorziening en een complexe gemultiplexeerde schakeling zelfstandig uit-
voeren.

Autotechnieken: Diagnose & motormanagement

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

« een diagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstel-
len;

e technische documentatie, opbouw van montagetekeningen en elektrische schema'’s lezen en duiden;

e aan de hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en
mechanische componenten van het aandrijffsysteem, het overbrengingsysteem en de basis veiligheid-
voorzieningen van een voertuig, herkennen, de functie en werking toelichten;

- eendiagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem, het overbrengingsysteem
en de basis veiligheidvoorzieningen bij een voertuig;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

3.7.5 Specifieke doelstellingen verplicht te realiseren in tenminste één te kiezen
toepassingsgebied

De toepassingsgebieden waarbinnen de leercompetenties worden verworven zijn door de school, in functie van
de competenties en de vooropleiding van de student, te bepalen. In dit leerplan worden de volgende toepas-
singsgebieden aangeboden:

Autotechnieken: Alternatieve aandrijfsystemen
De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van het aandrijfsysteem, het overbrengingsysteem en de veiligheids- en comfortvoor-
zieningen van een voertuig met alternatieve aandrijving herkennen, de functie en werking toelichten;

- eendiagnose stellen bij een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem, het
overbrengingsysteem, de veiligheids- en comfortvoorzieningen bij een voertuig met alternatieve energie-
bron, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

Alternatieve brandstoffen: Ipg — Compressed Natural Gas (CNG)
De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:
« de verschillende mechanische en elektrische onderdelen van een Ipg- en CNG-installatie en de bijpassende

wettelijke bepalingen toelichten;

« volgens de wettelijke bepalingen en de voorschriften van de constructeur, de onderdelen van een Ipg- en
CNG-installatie zelfstandig monteren, mechanisch en elektrisch aansluiten en afstellen;

« eendiagnose stellen bij een storing aan een Ipg- en CNG-installatie, de meetwaarden interpreteren, rappor-
teren en een passende herstelling voorstellen;
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« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

Diagnosetechnicus personenwagens
De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van de veiligheids- en de comfortvoorzieningen van een voertuig herkennen, de functie
en werking toelichten;

« eendiagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan de veiligheids- en de comfortvoorzieningen bij
een voertuig;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

Bedrijfsvoertuigen (vrachtwagens - autobussen)
De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van het aandrijfsysteem, de veiligheids- en comfortvoorzieningen en bijkomende in-
richtingen bij een bedrijfsvoertuig herkennen, de functie en werking toelichten;

e eendiagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem en de veiligheids- en com-
fortvoorzieningen bij een bedrijfsvoertuig;

«  bij een storing/panne aan een bedrijfsvoertuig en bijkomende inrichtingen, volgens de door de constructeur
vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

Specifieke bedrijfsvoertuigen

Onder specifieke bedrijfsvoertuigen verstaan we alle rijdende machines die ingezet worden op specifieke plaat-
sen.

Specifieke bedrijfsvoertuigen: havenvoertuigen, bouwplaatsmachines (walsen, nivelleermachines, bulldozers ...),
handelingsvoertuigen (heftruck, mobiele kranen ...)

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van het aandrijfsysteem, de veiligheidvoorzieningen, het overbrengings- en hefsys-
teem van een specifiek bedrijfsvoertuig herkennen, de functie en werking toelichten;

« eendiagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem, de veiligheidsvoorzienin-
gen, het overbrengings- en het hefsysteem van een specifiek bedrijfsvoertuig;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

Moto
De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema's, de specifieke elektrische en mechanische compo-
nenten van het aandrijf-, het overbrengingssysteem, de veiligheids- en comfortvoorzieningen van een moto
herkennen, de functie en de werking toelichten;
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een diagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, mechanische storing aan het aandrijfsysteem, het overbrengingssysteem, de veiligheids- en
comfortvoorzieningen van een moto;

bij een storing/panne bij een moto en bijkomende inrichtingen volgens de door de constructeur vastgelegde
procedure een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

3.7.6 Nate streven attitudes Toegepaste autotechnieken

Het is enorm belangrijk om attitudes bewust en expliciet op diverse momenten na te streven. Attitudes die
bijzondere aandacht verdienen zijn:

Verantwoordelijkheidszin
Het belang van het eigen handelen onderkennen en plichtsbewust handelen.

Teamgeest
Met tegenstrijdige belangen tussen medestudenten kunnen omgaan.

Overtuigingskracht
Een eigen mening onderbouwen en argumenteren.

Analytisch denken
Een probleem in zijn verschillende elementen bekijken.

Leergierig zijn
Actief zoeken naar situaties om zijn competentie te verbreden en te verdiepen.

Synthetisch denken
Verschillende elementen, die tot een oplossing leiden, samenbrengen.

Kwaliteitsbewust zijn
In staat zijn om in te schatten aan welke vereisten de studieresultaten moeten voldoen.

Organiseren
Het eigen leerproces organiseren en sturen.

Planmatig werken
Structuur aanbrengen in tijd en ruimte. Prioriteiten bepalen bij het aanpakken van de studie. Het studie-
verloop bewaken.

Al deze attitudes terzelfder tijd nastreven is uiteraard onmogelijk. Het is daarom aangewezen tijdens afgesproken
periodes telkens één of enkele attitudes expliciet te benadrukken.

12
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4 Algemene pedagogisch-didactische wenken

4.1 Inleiding

De leerplannen Se-n-Se hebben een verhoging van de synergie tussen onderwijs en arbeidsmarkt op het 0og.
Verder bieden de leerplannen mogelijkheden aan scholen om voordrachthouders in te schakelen en om samen-
werkingen aan te gaan met andere opleidingsverstrekkers. Deze mogelijkheden moeten de scholen in staat stel-
len om aan hun studenten een compleet pakket aan te bieden waarbij de competenties van het lerarenteam
aangevuld kunnen worden.

De leerplannen Se-n-Se zijn dan ook zo opgevat dat de erin opgenomen doelstellingen een referentiekader vor-
men waarmee het lerarenteam vrij kan omgaan. De school en dus ook het lerarenteam blijven de eindverant-
woordelijken in het leerproces van de student en voor het bereiken van de doelstellingen. Het leerproces moet
gebeuren in samenspraak met de student die in eerste instantie zijn eigen leren moet sturen. De pedagogische
wenken die in dit hoofdstuk worden beschreven zijn dan ook bedoeld als suggesties, als tips.

Het is belangrijk dat studenten tijdens hun leerproces succes beleven en concrete ervaringen opdoen die betrek-
king hebben op hun functioneren in de maatschappij in het algemeen en in het bedrijf in het bijzonder.

4.2 Werken aan de realisatie van het studierichtingsprofiel (SRP)

Onder “Werken aan de realisatie van het SRP” verstaan we een aanpak waarbij we vertrekken vanuit de samen-
hang tussen verschillende toepassingsgebieden van mechanica en elektriciteit.

Bij het onderhouden van moderne installaties en machines is er altijd sprake van een samengaan van processen
en automatisaties die berusten op kennis en vaardigheden rond mechanica, hydraulica, pneumatica, elektriciteit
en elektronica. Om de link met de realiteit van het bedrijfsleven te leggen en om zo tot een uitdagende studie-
richting te komen gaan we dan ook in de Se-n-Se studierichting Toegepaste autotechnieken processen behan-
delen die gebruik maken van moderne technologie.

Se-n-Se 13
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5 Evaluatie

51 Wat is evalueren?

Evalueren is het verzamelen en beoordelen van gegevens over de prestaties van studenten. Deze prestaties
moeten gerelateerd zijn aan de door het onderwijs geformuleerde doelstellingen.

5.2 Wat en waarom evalueren?

Evalueren is geen doel op zich. Het maakt deel uit van het didactisch proces. Via evalueren krijgen de studenten
en het lerarenteam informatie over de bereikte en de niet-bereikte leerdoelen.

Zowel het proces als het product worden geévalueerd. De klemtoon ligt daarbij uiteraard op het proces want de
hoofdbedoeling van het evalueren is bijsturen, remediéren.

Met het proces bedoelen we het leerproces van de lerende. Dit proces bestaat uit het verwerken van de aange-
boden leerinhouden die toelaten de doelen te realiseren, het evalueren van die doelstellingen en het bijsturen of
remediéren.

De evaluatie van het product is een meting die aangeeft of de lerende in voldoende mate de vooropgestelde
doelen heeft bereikt.

Bij het evalueren wordt aandacht besteed aan:

— kennis,

— vaardigheden,

—  attitudes,

en aan de samenhang ertussen.

Met het oog op het realiseren van het studierichtingsprofiel is het belangrijk dat de lerende via zelfevaluatie zijn
eigen leerproces leert bijsturen om te komen tot competenties die hij nodig heeft om levenslang te leren.

5.3 Wanneer evalueren?

Het lerend bezig zijn van de studenten en de vorderingen die ze daarbij maken worden permanent geévalueerd
en bijgestuurd.

Naast deze vorm van evalueren moet met het oog op het studierichtingsprofiel worden nagegaan of de beoogde
doelen gehaald worden. Hiervoor zijn evaluaties van grotere leerinhouden nodig.

Verder kunnen de studenten ook nog periodiek aan de hand van goed gekozen onderhoudsopdrachten worden
geévalueerd. Deze evaluaties van de onderhoudsopdrachten hebben altijd het studierichtingsprofiel en de daar-
mee samenhangende leerdoelen op het o0og.

Evalueren helpt het leerproces sturen. Daarom wordt het evalueren doorgedreven geintegreerd in dat leerpro-

ces. Evaluatie is geen afzonderlijke activiteit maar is een leermoment, daardoor worden het leerproces van de
student en de instructie van de leraar geoptimaliseerd.

14 Se-n-Se
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54 Hoe evalueren?

Tussen de doelstellingen, de gekozen werkvorm en de evaluatie is er een sterke relatie.

Indien we een informatieve evaluatie of procesevaluatie nastreven is het doel ervan goede feedback te kunnen
geven. Er is sprake van een kwaliteitsvolle feedback indien de terugkoppeling van gegevens tot doel heeft de
lerende ermee vooruit te helpen.

Indien we een summatieve evaluatie of productevaluatie nastreven is het doel ervan het uitspreken van een
eindoordeel over de prestaties van de student. Deze evaluatie is gericht op het beslissen of een student in vol-
doende mate de doelstellingen van het leerplan heeft bereikt.

Eigenschappen van evaluaties

— juiste conclusies trekken uit de resultaten (validiteit),

— herhaald gebruik onder gelijke condities dezelfde resultaten opleveren (betrouwbaarheid),
— elke student krijgt dezelfde kansen (objectiviteit),

— de beoordelaar heeft geen invloed (objectiviteit),

— de nodige informatie wordt verstrekt (transparantie),

— de beoordeling is te rechtvaardigen ( normering),

—  participatie in de evaluatie (student-betrokkenheid),

— aansluiten bij het beroepsleven (authenticiteit).

55 Hoe rapporteren?

Een dossier bijhouden van de gerealiseerde onderhoudsopdrachten kan een middel zijn om de bereikte leerdoe-
len aan te geven. Tevens toont het aan in welke mate de doelstellingen bereikt zijn.

& Leerplannen van het VVKSO zijn het werk van leerplancommissies, waarin begeleiders, leraren en
eventueel externe deskundigen samenwerken.
Op het voorliggende leerplan kunt u als leraar ook reageren en uw opmerkingen, zowel positief
als negatief, aan de leerplancommissie meedelen via e-mail (leerplannen.vvkso@vsko.be).
Vergeet niet te vermelden over welk leerplan u schrijft: vak, studierichting, graad, nummer.
Langs dezelfde weg kunt u zich ook aanmelden om lid te worden van een leerplancommissie.
In beide gevallen zal de codérdinatiecel leerplannen zo snel mogelijk op uw schrijven reageren.
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6 Doelstellingen en leerinhouden te realiseren in alle leerplandelen

6.1 Communicatie

De student kan, met het oog op een vlotte behandeling van technische onderhoudsproblemen, tijdens vaste
overlegmomenten en tijdens de uitoefening van de opdrachten communiceren met alle collega’s en externen.

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

1 In een gegeven opdracht een in een vreemde
taal opgestelde technische documentatie, in-
structie ... begrijpend te lezen en deze in het
Nederlands kunnen toelichten.

2 In groepsverband over een uit te voeren op-
dracht overleggen en communiceren.

6.2 Preventie en milieu

*  Vergadering
*  Overleg

*  Voordracht

De student kan zijn realisaties voorbereiden en uitvoeren rekening houdend met en volgens de vigerende regel-
geving rond veiligheid, gezondheid, preventie en milieu.

6.2.1 Algemeen

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

3 Op de arbeidsplaats naar best vermogen zorg
dragen voor de veiligheid en gezondheid van
zichzelf en van de andere personen telkens in
overeenstemming met de gegeven instructies
en met de verkregen opleiding.

»  Veiligheid
. Gezondheid

. Instructies

4 Op de juiste wijze gebruik maken van machi-
nes, toestellen, gereedschappen, gevaarlijke
stoffen, vervoermiddelen en andere middelen
die ter beschikking worden gesteld.

*  Gebruiksaanwijzing

*  Machine-instructiekaart

*  Veiligheidsinstructiekaart
e Gevaarlijke stoffen

«  Etikettering

5 Op de juiste wijze gebruik maken van de per-
soonlijke beschermingsmiddelen die ter be-
schikking worden gesteld en deze na gebruik
weer opbergen .

*  Persoonlijke beschermingsmiddelen (PBM’s)

« Consignatie (lock-out, tagout )

6 De veiligheidsvoorzieningen van machines,
toestellen, gereedschappen, installaties en
gebouwen herkennen, deze voorzieningen op
de juiste manier gebruiken en ze niet willekeu-
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e  Collectieve beschermingsmiddelen (CBM's)
*  Signalisatie

*  Pictogrammen
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rig uitschakelen, veranderen of verplaatsen.

Noodprocedures

Evacuatieprocedures
7 Elk mogelijk, ernstig of direct gevaar voor de Gevaren
veiligheid en de gezondheid en elk vastgesteld L
: . - Risico’s
gebrek in de beschermingssystemen onmiddel-
lijk melden. Meldingsprocedures
8 Waar nodig, meewerken met de interne dienst Preventieadviseur
voor preventie en bescherming op het werk om . . .
. o Interne dienst voor preventie en bescherming
taken uit te voeren of verplichtingen na te leven
Lo op het werk
met het oog op de veiligheid.
Comité voor preventie en bescherming op het
werk
9 Waar nodig, meewerken aan de realisatie van Beginselen van preventie en veiligheid
veilige arbeidsomstandigheden en een veilig
arbeidsmilieu en aan het voorkomen van risi-
co’s betreffende veiligheid en gezondheid bin-
nen het werkterrein.
10  Zich onthouden van geweld, pesterijen of on- Agressie, pesterijen, ongewenst seksueel ge-
gewenst seksueel gedrag op het werk en bij- drag
dragen tot een positief klimaat op dit viak.
11  De wijze waarop in een bedrijf de diverse Organisatie van de milieudienst
milieuaspecten toegepast worden met eigen . _
woorden toelichten — milieucodrdinator
Milieufilosofie
Milieuvoorschriften
Afvalvoorkoming en -verwerking
6.2.2 Sectorgebonden voorschriften

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

12  De geldende elektrische normering i.v.m. vei- ¢ Normering elektrische componenten (verbruikers
ligheid opzoeken en toepassen. en bediening)
« Directe en indirecte aanraking
e Sectorspecifieke normering
13  Elektrische toestellen, in overeenstemming met
de ba4 en ba5 schakelprocedures, schakelen en
toelichten.
14  Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften bij
een hydraulische installatie opzoeken en naleven.
15  Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften bij
een pneumatische installatie opzoeken en nale-
ven.
16  Binnen een specifieke opdracht de risico’s i.v.m. «  Hijsmiddelen
de eigen veiligheid en deze van de teamgenoten
inschatten en inherente veiligheidsvoorschriften
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naleven.

17  De aangebrachte veiligheidsvoorzieningen, na
montage- en/of onderhoudswerkzaamheden,
terugplaatsen en testen op functionaliteit.

6.3 Kwaliteitsbeheersing

De student kan zijn realisaties evalueren en bijsturen.

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN

18 Hedendaagse inzichten op het vlak van kwali- +  Demingcirkel

teitsbeheersing toelichten. . .
e Basisbegrippen

*  Waarom kwaliteitszorg

19  Het belang van periodieke controles en onder-
houdswerkzaamheden toelichten.

20  Tijdens de uitvoering van de werkzaamheden *  Suggesties tot bijsturen
de tekortkomingen vaststellen en (een) oplos-

sing(en) suggereren. * Rapporteren

21  Op een correcte wijze meetgereedschappen in-
stellen, afstellen, gebruiken en aflezen.

22 Aan de hand van instructies bij een uit te voe- « Handleiding
ren opdracht, de gereedschappen, machines en B ebruik
hulpmiddelen kiezen, gebruiken en onderhou- 9
den. — instelling
—  onderhoud
—  opbergen
¢ Machine — instructiekaart
¢ Onderhoudsinstructiekaart
23  Intoepassingen correctieve-, periodieke- en »  Garagegereedschappen

predictieve onderhoudstechnieken herkennen

en toelichten. Hefbrug

6.4 Kostprijs, planning en organisatie

De student kan bij de uitwerking van zijn realisaties rekening houden met kostprijs, planning en organisatie.

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN
24 Eigen werkzaamheden plannen en organise- *  Eigen werkzaamheden
ren. .
—  planning
—  organisatie

* Inrichting eigen werkplek
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25  De parameters die de planning beinvioeden,
toelichten en hiermee rekening houden bij de
opmaak van de planning.
26  Deinviloed van de werkelijke uitvoeringstijd Planning en organisatie
van de verschillende bewerkingen op de .
. ) - —  eigen werkzaamheden
planning onderkennen en de planning bijstu-
ren. —  teamwerkzaamheden
27  Binnen een gegeven opdracht volgens ver- Actualiseren van de planning
strekte richtlijnen, de gegevens inherent aan . idsd
de werkzaamheden noteren en verwerken. —  voorziene tjdsduur
—  uitvoeringstijd
Bestelbon, magazijnbon
Werkkaart
Verslag
28  Het belang van het rapporteren van defecten,
storingen en tekorten toelichten.
29  Van uit te voeren werkzaamheden, informatie Kostprijs grondstoffen — onderdelen (materiaal)
verzamelen met betrekking tot de kostprijs. . . .
Kostprijs machines (materieel)
30  Kostprijshewust handelen. Vaste kosten/variabele kosten
Rationeel energieverbruik
31 Rekening houdend met de voorschriften van Kenmerken van producten en materialen
de leverancier, het opslaan, het stapelen en Obsla
het beschermen van de materialen toelichten psiag
en toepassen.
32  De hoeveelheid en de aard van geleverde ma-
terialen met de leveringsbon vergelijken en af-
wijkingen rapporteren.
6.5 Voertuig-, verzekeringsformaliteiten

De student kent de verschillende auto-, en verzekeringsformaliteiten en kan deze toelichten.

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

33  De reglementering in verband met de
wagenidentificatie en -documenten opzoeken en
toelichten.
34  De vigerende wetgeving aangaande de techni- <«  Periodieke controle
sche controle opzoeken en toelichten.
e Controle na ongeval
e Herkeuring
*  Bijzondere controles
35  Doel enbelang van de diverse autoverzekeringen ¢  Verzekeringspolis
met eigen woorden toelichten. . Gedekte risico’s
Se-n-Se
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«  Wettelijke voorschriften
e Verval van de polis

. Rechten

36  Specifieke begrippen met betrekking tot de auto- +  Solidariteit
verzekering toelichten. e Burgerlijke aansprakelijkheid

 Brand

* Diefstal

-  Stoffelijke schade met of zonder eigen risico

e Tegenverzekering

* Inzittende auto

e Indexering

« Dagwaarde

*  Technisch totaal verlies

»  Economisch totaal verlies

*  Totaalverlies

e Gebruiksderving

37  De expertiseopdrachten van de auto-expert met «  Normale expertise

eigen woorden toelichten. .
e Tegen expertise

e Juridische expertise

38 Regelgeving bij een expertise toelichten. e Procedures
—  expertise
—  tegen expertise
e Tijdelijk rijvaardig maken voertuig
—  bewaring geaccidenteerde onderdelen
*  Meerwaarde

. Recente onkosten

39 Hetbelang van het opstellen van een schaderap- ¢  Economische verantwoording
port toelichten. «  Soorten schade:
—  verdoken

- zichtbare

40  Van een geaccidenteerd voertuig een scha- « Rekenblad
derapport opmaken.

41  Dereglementeringen en de wetgevinginverband ¢  Wettelijke formaliteiten
met de verkoop van voertuigen kennen en toe-

lichten. e Inschrijvingstaksen
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7 Specifieke doelstellingen en leerinhouden verplicht te realiseren

7.1 Doelstellingen te realiseren via werkplekleren

De student kan:

« functioneren binnen de bedrijfscultuur en de -organisatie;

» de verworven kennis en vaardigheden in een arbeidssituatie toepassen.

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN

42  Contacten leggen, communiceren en afspraken «  Contact met leden van het productieteam

maken.
— contractuele afspraken

43  Met de bedrijfscultuur en -organisatie van een  «  Bedrijfscultuur

bedrijf kennismaken. N L
e  Bedrijfsorganisatie

44  De eisen die de bedrijven aan de werknemers .  Gestelde eisen aan werknemers:

stellen zelf ervaren.
— arbeidsritme

45  De wijze waarop in een bedrijfscontext aspec-
ten van preventie en welzijn worden behartigd
en richtlijnen worden verstrekt, ervaren en deze — bedrijfsrichtlijnen en voorschriften
richtlijnen naleven. —  flexibiliteit

— rendement en efficiéntie

46  De noodzaak van de kennis van basisveiligheid *  Preventie en Welzijnsrichtlijnen
op de bedrijfsvloer ervaren.

47  Met werkgevers en werknemers leren samen- .  Teamwerk
werken.

48  Deinde school verworven competentiesineen «  Specifieke bedrijffscompetenties
reéle arbeidssituatie toepassen.

49  Met competenties die slechts in een bedrijfscon-
text kunnen worden verworven, kennismaken.

50  Zichin een methodische en procesmatige wer- «  Methodische en procesmatige werking van het be-
king van een bedrijf inpassen. drijf

7.2 Autotechnieken: Auto-elektriciteit/elektronica

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van de extra veiligheids- en comfortvoorzieningen in een voertuig herkennen, de func-
tie en werking toelichten;

e een diagnose stellen van de extra veiligheids- en comfortvoorzieningen in een voertuig, de meetwaarde
interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen;
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e aande hand van technische documentatie en schema'’s, de specifieke elektrische en de elektronische com-
ponenten van een complexe gemultiplexeerde schakeling in een voertuig herkennen, de functie en werking
toelichten;

- eendiagnose stellen van een complexe gemultiplexeerde schakeling in een voertuig, de meetwaarde inter-
preteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een montage van en een passende herstelling aan
een extra veiligheids- en comfortvoorziening en een complexe gemultiplexeerde schakeling zelfstandig uit-

voeren.

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

51  Autotechnische elektrische schema’s lezen en ¢  Elektrische schema’s
duiden.
—  watervalschema
— installatieschema
—  functie- of deelschema
—  inplantingsschema
e Topologie in netwerken
52  Binnen een gegeven opdracht, aan de hand van ¢«  Elektrische deelkringen
elektrische schema'’s, de deelkringen en de rela-
. , . : —  schemalezen
tie tussen de symbolische voorstelling, codering
en de overeenkomstige componenten in het voer- —  standaard: comfort — veiligheid
tuig herkennen, de functie en werking toelichten _  motormanagement
en hierover communiceren. 9
¢« Componenten
53  Binnen een gegeven opdracht, elektrische *  Meettoestel:
grootheden meten, signalen opmeten, de .
. . —  multimeter
meetwaardes interpreteren en hierover com-
municeren. — oscilloscoop
—  motordiagnosetoestel
e  Elektrische grootheden
*  Meettoestel — diagnosetoestel
54  Aan de hand van technische documentatie, de «  Elektrische kringen met betrekking tot
algemene apbouw, werking en de fur_n_:t|e van — standaard comfort (bv. klimaatsregeling ...
de onderdelen van een standaard veiligheids-
en comfortsysteem toelichten. — standaard veiligheid (bv. airbags ...)
55  De specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften «  Veiligheidssysteem (bv. airbag ...)
bij standaard comfort- en veiligheidsuitrusting na- Comfortsysteem (bv. airco ... )
leven.
56  Binnen een gegeven opdracht, bij een storingin ¢  Kwaliteitscontrole
een standaard veiligheids-, comfort- en optionele
uitrusting, een diagnose stellen, rapporteren en
een passende herstelling volgens voorschriften
uitvoeren.
57 Aan de hand van technische documentatie, de <  Verantwoording multiplexsysteem

opbouw, de werking en de functie van de compo-
nenten van een multiplexsysteem toelichten.

Signaalomzetting

— analoog

Se-n-Se
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— digitaal

e Multiplexsysteem
— schemalezen

e Opbouw — werking - functie
— randdelen

— regeleenheid

businterface

opbouw

«  Communicatiebeheer

58  Binnen een gegeven opdracht, bij een storing * Reactie op signaal van de opnemer
aan het multiplexsysteem een diagnose stellen,
de meetwaarde(n) interpreteren, rapporteren en
een passende herstelling voorstellen. «  Reactie op info bus

Informatie op de bus

7.3 Autotechnieken: Diagnose & motormanagement

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e eendiagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstel-
len;

« technische documentatie, opbouw van montagetekeningen en elektrische schema'’s lezen en duiden;

e aan de hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en
mechanische componenten van het aandrijffsysteem, het overbrengingsysteem en de basis veiligheid-
voorzieningen van een voertuig, herkennen, de functie en werking toelichten;

e eendiagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem, het overbrengingsysteem
en de basis veiligheidvoorzieningen bij een voertuig;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN
59  Binnen een gegeven opdracht van een brand- e Onderdelen brandstofsysteem
stoftoevoersysteem, aan de hand van techni- :
i . . —  diesel
sche documentatie, de werking en de functie
van de onderdelen toelichten en, volgens in- —  benzine
structie, mechanisch en elektrisch aansluiten en < Diaan
afstellen. agnose

60 Binnen een gegeven opdracht van het luchtaan- «  Luchtaanvoer en uitlaatsysteem
voer- en uitlaatsysteem, aan de hand van docu-
mentatie, de opbouw en de functie van de ver-
schillende onderdelen toelichten en, volgens in- «  Diagnose
structie, mechanisch en elektrisch aansluiten en
afstellen.

e« Opbouw

61  Binnen een gegeven opdracht, het systeemvoor ¢ Injectiesystemen
de mengselvorming in een voertuig herkennen en
aan de hand van documentatie de principewer-
king, het doel en functie van de deelcomponenten — benzine
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toelichten. Diagnose
62  Binnen een gegeven opdracht, het toegepast
systeem voor de mengselvorming in een voer-
tuig, volgens instructie, mechanisch en elek-
trisch aansluiten, afstellen en regelen.
63  Binnen een gegeven opdracht en volgens instruc- Diagnose-, meettoestellen
tie, de verschillende in- en uitgangssignalen van :
= Metingen
de componenten bij een systeem van motorma-
nagement opmeten en vergelijken met de gege-
vens van de constructeur.
64  Binnen een gegeven opdracht, het storingsge-
heugen van een motormanagement van een
voertuigmotor uitlezen en vergelijken met de
gegevens van de constructeur en de meet-
waarde(n) interpreteren.
65 Aan de hand van technische documentatie, de Motortechniek
werking van hedendaagse mechanische techno- .
. . . . Motortuning
logie, van toepassing bij een voertuigmotor, toe-
lichten.
66  Binnen een gegeven opdracht en aan de hand Gangwisselmanagement
van technische documentatie, de algemene op- ..
) . Aandrijfmanagement
bouw, werking en de functie van de onderdelen
van het aandrijfsysteem toelichten. Diagnose
67  Binnen een gegeven opdracht en aan de hand ABS —rem
van technische documentatie, de algemene op- Di ¢
bouw en de functie van onderdelen van het lagnose —remmanagemen
remsysteem toelichten.
68  Binnen een gegeven opdracht en aan de hand Onderstel
van technische documentatie, de algemene op- .
bouw, werking en de functie van de onderdelen - verng
van het onderstel toelichten. — stuurinrichting
— ophanging
Diagnose
69  Binnen een gegeven opdracht, een diagnose
stellen bij een storing van een voertuig, de
meetwaarde interpreteren, rapporteren en een
passende herstelling voorstellen.
70  Binnen een gegeven opdracht en volgens vastge- Storing — panne
legde procedure, bij een voertuig een passende Di
herstelling zelfstandig uitvoeren. lagnose
Herstelling
Stukkenlijst — tijdsduur ...
Kwaliteitscontrole
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8 Specifieke doelstellingen en leerinhouden te realiseren in ten-
minste één te kiezen toepassingsgebied

Detijdsindeling en de periode nodig om onderstaande specifieke doelstellingen per cluster te realiseren
wordt in hoofdzaak bepaald door de competenties en de vooropleiding van de studenten, de beschikbare
specifieke uitrusting op de school en vooral door het aanbod van de meewerkende bedrijven in het kader
van het werkplekleren. De scholen verbinden er zich toe om zelf een planning, in samenspraak met de
meewerkende bedrijven, op te maken en ter beschikking te stellen als daarom door de overheid ge-
vraagd wordt. Deze lijst wordt jaarlijks aangepast volgens de nieuwe noden.

8.1 Algemeen

De toepassingsgebieden waarbinnen de leercompetenties worden verworven zijn door de school, in functie van
de competenties en de vooropleiding van de student, te bepalen.

Alle voorgaande doelstellingen zijn toepasbaar op onderstaande doelstellingen.

8.2 Autotechnieken: Alternatieve aandrijfsystemen

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

e aande hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van het aandrijfsysteem, het overbrengingsysteem en de veiligheids- en comfortvoor-
zieningen van een voertuig met alternatieve aandrijving herkennen, de functie en werking toelichten;

- eendiagnose stellen bij een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem, het
overbrengingsysteem, de veiligheids- en comfortvoorzieningen bij een voertuig met alternatieve energie-
bron, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen;

« volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

De school kan kiezen uit één van onderstaande alternatieve aandrijfsystemen.

8.2.1 Hybride aandrijfsystemen

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN

71  Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften e Veiligheid
opzoeken en deze bij montage- en onder-
houdswerkzaamheden aan een voertuig met
een hybride aandrijffsysteem toepassen. *  Milieu

—  spanningsvrij-maken

—  afvalverwerking

—  recyclage

72  Hetecologisch belang van een alternatieve ener- «  Biobrandstof
giebron toelichten. . Waterstof
e Hybridemotor

. Elektrisch

73 De alternatieve energiebronnen aan de hand van
documentatie toelichten.
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74

Aan de hand van documentatie, de werking, de
functie en de regeling van de toegepaste motor,
van toepassing in een voertuig met een hybride
aandrijfsysteem, toelichten.

75

Binnen een gegeven opdracht en volgens vast-
gelegde procedure, een diagnose stellen bij
storing aan een voertuig met een hybride aan-
drijffsysteem, de meetwaarde(n) interpreteren,
rapporteren en een passende herstelling voor-
stellen.

76

8.2.2

Binnen een gegeven opdracht en volgens vast-
gelegde procedure, een storing aan een hybride
aandrijfsysteem detecteren en een passende
herstelling zelfstandig uitvoeren.

Elektrische aandrijving

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

77

Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften
opzoeken en deze bij montage- en onder-
houdswerkzaamheden aan een elektrisch aan-
gedreven voertuig toepassen.

. Elektrocutie

. Accu’s

78

Aan de hand van documentatie, de werking, de
functie en de regeling van de toegepaste mo-
tor, van toepassing in een elektrisch aangedre-
ven voertuig, toelichten.

79

Binnen een gegeven opdracht en volgens
vastgelegde procedure, een diagnose stellen
bij een storing aan een voertuig met elektrische
aandrijving, de meetwaarde(n) interpreteren,
rapporteren en een passende herstelling voor-
stellen.

80

Binnen een gegeven opdracht en volgens vast-
gelegde procedure, een storing aan een elek-
trisch aangedreven voertuig detecteren en een
passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

8.2.3 Alternatieve energiebronnen (bv. waterstof, biobrandstof)

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

81 Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften
opzoeken en deze bij montage- en onder-
houdswerkzaamheden aan een voertuig met
alternatieve energiebronnen toepassen.
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82

Aan de hand van documentatie, de werking, de
functie en de regeling van de toegepaste mo-
tor, van toepassing in een voertuig met alterna-
tieve energiebron, toelichten.

83

Binnen een gegeven opdracht en volgens vast-
gelegde procedure, een diagnose stellen bij
een storing aan een voertuig met alternatieve
energiebronnen, de meetwaarde(n) interprete-
ren, rapporteren en een passende herstelling
voorstellen.

84

8.3

Binnen een gegeven opdracht en volgens
vastgelegde procedure, een storing aan een
voertuig met alternatieve energiebronnen de-
tecteren en een passende herstelling zelfstan-
dig uitvoeren.

Alternatieve brandstoffen: Ipg — Compressed Natural Gas (CNG)

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

LEERPLANDOELSTELLINGEN

de verschillende mechanische en elektrische onderdelen van een Ipg- en CNG-installatie en de bijpassende
wettelijke bepalingen toelichten;

volgens de wettelijke bepalingen en de voorschriften van de constructeur, de onderdelen van een Ipg- en
CNG-installatie zelfstandig monteren, mechanisch en elektrisch aansluiten en afstellen;

een diagnose stellen bij een storing aan een Ipg- en CNG-installatie, de meetwaarden interpreteren, rappor-
teren en een passende herstelling voorstellen;

volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

LEERINHOUDEN

85 Specifieke en wettelijke veiligheids- en milieu- Plaatsingsvoorschriften
voorschriften opzoeken en deze toepassen bij '
Ontploffingsgevaar
montage- en onderhoudswerkzaamheden aan
een Ipg—installatie. Lekkende gasdampen
Werkplaatsvoorschriften
86 Vigerende regglgevmg bij Ipg-installaties op- Bevoegdheden installateur
zoeken en toelichten.
Administratieve verplichtingen
Installatievoorschriften
Eerste keuring
Herkeuring
87 Factoren die de functie, werking en afstelling Lpg-installatie
van het Ipg-brandstofsysteem beinvioeden, . .
. —  ontstekingsvertraging
toelichten.
—  verbrandingsverloop
—  mengselvorming
—  rendement
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—  brandstof Ipg - Aardgas (CNG)

88

In een gemonteerde gasinstallatie, aan de «  Brandstofopslag en toevoer
hand van een schema en documentatie, de
verschillende kringen en componenten herken-
nen, de componenten benoemen, hun functie e Motormanagement
en onderlinge relatie toelichten en hierover

communiceren.

Elektrische kringen

89

Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van een gasinstallatie en het
motormanagement gebruikt bij Ipg- en CNG-
motoren, toelichten.

90

Binnen een gegeven opdracht en aan de hand «  Montagevoorschriften
van technische documentatie, volgens de vige-
rende regelgeving en volgens instructies, een
gasinstallatie in- en uitbouwen, mechanisch en +  Dichtheid installatie
elektrisch aansluiten en afstellen.

e Afstelling

« Diagnose

91

8.4

Binnen een gegeven opdracht, een diagnose e Stukkenlijst — tijdsduur ...
stellen bij een storing aan een gasinstallatie, de

meetwaarde(n) interpreteren, hierover commu-

niceren en zelfstandig herstellingen uitvoeren.

Diagnosetechnicus personenwagens

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

aan de hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van de veiligheids- en de comfortvoorzieningen van een voertuig herkennen, de functie
en werking toelichten;

een diagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan de veiligheids- en de comfortvoorzieningen bij
een voertuig;

volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN

92

Binnen een gegeven opdracht en aan de hand e Multimedia
van elektrische schema’s, de relatie tussen de
symbolische voorstelling, codering en de over-
eenkomstige componenten van een extra vei- * Navigatieapparatuur (bv. gps ...)
ligheids-, comfort- en optioneel systeem in het

voertuig herkennen en hierover communiceren.

e Communicatie apparatuur (bv. gsm ...)

*  Optionele systemen (trekhaak, extra verwarming,
motor, passagiersruimte ...)

* Beveiligingssystemen (bv. alarm ...)

93

28

Aan de hand van technische documentatie, de
opbouw, de werking en de functie van de com-
ponenten van een complex multiplexsysteem
toelichten.
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94

Binnen een gegeven opdracht en volgens in- < Diagnose-, meettoestellen
structie, de verschillende in- en uitgangssigna-
len van de componenten bij een management-
systeem opmeten en vergelijken met de gege-
vens van de constructeur.

Metingen

95  Scoopbeelden interpreteren.
96 Binnen een gegeven opdracht, volgens instruc- «  Optioneel (bv. trekhaak ...)
tie en overeenkomstig de wettelijke voorschrif- S
S : e Veiligheid (bv. parkeersensoren ...)
ten, een extra veiligheids-, comfort- en optio-
neel systeem monteren en aansluiten. e Comfort (bv. bijverwarming ...)
97 Binnen een gegeven opdracht, een diagnose e Storing aan
stellen bij een storing van een voertuig, de iligheidsyst
meetwaarde interpreteren, rapporteren en een - Velligheidsysteem
passende herstelling voorstellen. — comfortsysteem
— voertuigmotor
— aandrijfsysteem
— remsysteem
98 Binnen een gegeven opdracht en volgens e  Storing — panne
vastgelegde procedure, bij een voertuig een Di
passende herstelling zelfstandig uitvoeren. lagnose
«  Herstelling
e Stukkenlijst — tijdsduur ...
e Kwaliteitscontrole
99 Binnen een gegeven opdracht, een diagnose e Storing — panne
stellen bij een storing in een complex gemulti- Di
plexeerde schakeling en een passende herstel- lagnose
ling volgens voorschriften zelfstandig uitvoeren.  «  Herstelling
e Stukkenlijst — tijdsduur ...
«  Kwaliteitscontrole
8.5 Bedrijfsvoertuigen (vrachtwagens — autobussen)

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

aan de hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van het aandrijfsysteem, de veiligheids- en comfortvoorzieningen en bijkomende in-
richtingen bij een bedrijfsvoertuig herkennen, de functie en werking toelichten;

een diagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem en de veiligheids- en com-
fortvoorzieningen bij een bedrijfsvoertuig;

bij een storing/panne aan een bedrijfsvoertuig en bijkomende inrichtingen, volgens de door de constructeur
vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.
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8.5.1 Algemeen pneumatische installatie

LEERPLANDOELSTELLINGEN

LEERINHOUDEN

100 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van autotechnische electropneumatische sche-
ma’s, de relatie tussen de symbolische voor-
stelling, codering en de overeenkomstige com-
ponent in de elektropneumatische installatie
herkennen en hierover communiceren.

101 Aan de hand van een schema en documenta-
tie, in een gemonteerde autotechnische elek-
tropneumatische installatie, de verschillende
kringen en componenten herkennen, de com-
ponenten benoemen, hun functie en onderlinge
relatie toelichten en hierover communiceren.

*  Elektropneumatische schema’s
e Elektropneumatische vermogenkring
— componenten vermogenkring
—  functie
— onderlinge relatie
—  symbolische voorstelling
e Componenten regel- en stuurkring
—  functie
— onderlinge relatie

—  symbolische voorstelling

102 In een bestaande autotechnische elektropneu-
matische installatie fouten detecteren, rappor-
teren, een passende oplossing voorstellen en
herstellingen volgens instructies uitvoeren.

8.5.2 Vrachtwagen — autobus

LEERPLANDOELSTELLINGEN

*  Elektrische storingen
e Pneumatische storingen

¢ Mechanische storingen

LEERINHOUDEN

103 Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften
opzoeken en deze bij montage- en onder-
houdswerkzaamheden aan een bedrijfsvoertuig
toepassen.

*  Veiligheid

zware lasten

perslucht
—  ADR-voertuigen

*  Milieu

104 De reglementeringen en de wetgeving in ver-
band met het laadvermogen van een vracht-
wagen opzoeken en toelichten.

- HTM

e Trekvermogen

105 De nodige maatregelen en de wettelijke ver-
plichtingen treffen voor de herkeuring van trek-
ker-aanhangwagen.

*  Wettelijke bepalingen (GOCA-regelgeving)

«  Koppeling trekker en aanhanger

106 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de aandrijfmotor en het
motormanagement, gebruikt bij bedrijfsvoertui-
gen, toelichten.

107 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, ge-
bruikt in de aandrijfslijn van bedrijfsvoertuigen,
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*  Motor, motormanagement, brandstoftoevoer
e Aandrijflijn

—  koppeling

—  gangwissel

— assen
e Stuurinrichting

e Bedieningsorgaan
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toelichten.

Reminrichting

Veerinrichting

108 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema'’s, de Ophanging
functie en werking van de componenten, gebruikt :
. S Wielen en banden
in de stuur-, veer- en ophanginginrichting van
bedrijfsvoertuigen, toelichten. Bijkomende comfort-, veiligheidssysteem
109 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand Koppeling trekker — aanhangwagen
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, ge-
bruikt bij de reminrichting en veiligheidsvoor-
zieningen van bedrijffsvoertuigen, toelichten.
110 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, ge-
bruikt in verschillende elektrische kringen van
bedrijfsvoertuigen, toelichten.
111 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand Extra noodrem
van technische documentatie en schema’s, de i, . , L . .
: : o . Bijkomende uitrusting en inrichting passagiersruim-
functie en werking van de specifieke voorzienin- te
gen, inherent aan autobussen, toelichten.
112 Binnen een gegeven opdracht, een diagnose Onderdelen
stellen bij een storing aan een bedrijfsvoertuig, .
. . Diagnose
de meetwaarde(n) interpreteren, hierover com-
municeren en zelfstandig herstellingen uitvoeren. Herstelling
Stukkenlijst — tijdsduur ...
8.6 Specifieke bedrijfsvoertuigen

Onder specifieke bedrijfsvoertuigen verstaan we alle rijdende machines die ingezet worden op specifieke plaat-

sen.

Specifieke bedrijfsvoertuigen: havenvoertuigen, bouwplaatsmachines (walsen, nivelleermachines, bulldozers ...),
handelingsvoertuigen (heftruck, mobiele kranen ...)

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

Se-n-Se
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aan de hand van technische documentatie en schema’s, de specifieke elektrische, elektronische en mecha-
nische componenten van het aandrijfsysteem, de veiligheidvoorzieningen, het overbrengings- en hefsys-
teem van een specifiek bedrijfsvoertuig herkennen, de functie en werking toelichten;

een diagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, elektronische en mechanische storing aan het aandrijfsysteem, de veiligheidsvoorzienin-
gen, het overbrengings- en het hefsysteem van een specifiek bedrijfsvoertuig;

volgens de door de constructeur vastgelegde procedure, een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

o
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8.6.1 Algemeen hydraulische installaties

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN

113 Begrippen uit de hydrostatica en hydrodynami- .
ca en de relaties ervan op een installatie toe-
lichten.

Eigenschappen van een ideale vloeistof
e Wetvan Pascal

e Begrippen

— druk

—  debiet — slagvolume

-  vermogen

114 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand .
van schema'’s, de relatie tussen de symboli-
sche voorstelling, codering en de overeenkom-
stige component in autotechnische elektrohy-
draulische installaties herkennen en hierover
communiceren.

Elektrohydraulische schema’s

stuurkringen

vermogenkringen
—  symbolische voorstelling

—  coderingen

115 Aan de hand van een schema en documentatie,
de verschillende kringen en componenten in een
gemonteerde elektrohydraulische installatie her- —
kennen, componenten benoemen, hun functie en
onderlinge relatie toelichten.

e Elektrohydraulische vermogenkring

componenten vermogenkring
—  functie
— onderlinge relatie
—  symbolische voorstelling
e Componenten regel- en stuurkring
—  benoemen
—  functie
— onderlinge relatie
—  symbolische voorstelling

« Regeling van de hydraulische installatie

116 In een bestaande autotechnische hydraulische Methodiek
installatie storingen detecteren, rapporteren, een . .
. . Elektrische storingen
passende oplossing voorstellen en herstellingen
uitvoeren. Hydraulische storingen
e Mechanische storingen
8.6.2 Specifieke bedrijfsvoertuigen

In overleg met de meewerkende bedrijven, in het kader van werkplekleren, maakt de school een keuze i.v.m. het
type van een specifiek bedrijfsvoertuig (handelings-, havenvoertuigen en bouwplaatsmachines) om onderstaan-
de doelstellingen te realiseren.

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN

117 Aan de hand van technische documentatie en
schema’s, de algemene opbouw, werking en
de toegepaste mechanismen bij specifieke be-
drijfsvoertuigen toelichten.
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118

119

120

121

122

123

124

125

Aan de hand van technische documentatie en .
schema’s, de functie en werking van de com-
ponenten, gebruikt in verschillende hydrauli-
sche kringen van specifieke bedrijfsvoertuigen,
toelichten.

Bij een specifiek bedrijfsvoertuig, aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten in de
veiligheidsvoorzieningen toelichten. .

Binnen een gegeven opdracht aan de hand van
technische documentatie en schema’s, de .
functie en werking van de aandrijfmotor en het
motormanagement, gebruikt bij bedrijfsvoertui-

gen, toelichten. .

Binnen een gegeven opdracht aan de hand van
technische documentatie en schema’s, de .
functie en werking van de componenten, ge-

bruikt in de aandrijfslijn van bedrijfsvoertuigen,
toelichten.

Binnen een gegeven opdracht aan de hand van
technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, ge-
bruikt in de stuur-, veer- en ophanginginrichting
van bedrijfsvoertuigen, toelichten.

Binnen een gegeven opdracht aan de hand van
technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, ge-
bruikt bij de reminrichting en veiligheidsvoor-
zieningen van specifieke bedrijfsvoertuigen,
toelichten.

Binnen een gegeven opdracht aan de hand van
technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, ge-
bruikt in verschillende elektrische kringen van
specifieke bedrijfsvoertuigen, toelichten.

Binnen een gegeven opdracht aan de hand van
technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, ge-
bruikt bij de rem- en veiligheidsvoorzieningen
van specifieke bedrijfsvoertuigen, toelichten.

Motor, motormanagement, brandstoftoevoer
Aandrijflijn

—  koppeling

—  gangwissel

— assen

Stuurinrichting

Bedieningsorgaan

Reminrichting

Veerinrichting

Ophanging

Wielen en banden

Bijkomend comfort-, veiligheidssysteem

Koppeling trekker — aanhangwagen

126

127
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In een opdracht bij specifieke bedrijfsvoertui- .
gen, storingen detecteren en hierover commu-
niceren.

In een opdracht, volgens de door de construc-
teur voorgeschreven procedures, bij bouw-
plaatsvoertuigen afstel- en onderhoudswerk-
zaamheden aan specifieke bedrijfsvoertuigen
uitvoeren en hierover communiceren.

o

Methodiek

Storingen

— mechanisch

— elektrisch

— elektrohydraulische, -pneumatische
—  stuur- en regeltechnisch
Onderhoud:

—  aandrijfsystemen (motor)
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8.7

—  koppeling
—  gangwissel
— assen
e Stuurinrichting
e Bedieningsorgaan
«  Reminrichting
e Veerinrichting
e Ophanging
*  Wielen en banden

e Bijkomend comfort-, veiligheidssysteem

Moto

De student kan alleen of in teamverband en binnen een welomschreven opdracht:

aan de hand van technische documentatie en schema'’s, de specifieke elektrische en mechanische compo-
nenten van het aandrijf-, het overbrengingssysteem, de veiligheids- en comfortvoorzieningen van een moto
herkennen, de functie en de werking toelichten;

een diagnose stellen, de meetwaarde interpreteren, rapporteren en een passende herstelling voorstellen bij
een elektrische, mechanische storing aan het aandrijfsysteem, het overbrengingssysteem, de veiligheids- en
comfortvoorzieningen van een moto;

bij een storing/panne bij een moto en bijkomende inrichtingen volgens de door de constructeur vastgelegde
procedure een passende herstelling zelfstandig uitvoeren.

LEERPLANDOELSTELLINGEN LEERINHOUDEN

128

Specifieke veiligheids- en milieuvoorschriften
opzoeken en deze bij montage- en onder-
houdswerkzaamheden aan een moto toepas-

sen.
129 De vigerende wetgeving in verband met een
moto opzoeken en toelichten.
130 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand ¢ Frame
van technische documentatie en schema’s, de
. i e Voorvork
opbouw, functie en werking van de componenten
van het motoframe toelichten. e Achterbrug
e Vering
131 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand «  Motor
van technische documentatie en schema’s, de
; . - —  opbouw motor
functie en werking van de aandrijfmotor en het
motormanagement, gebruikt bij een moto, toe- —  brandstoftoevoer
lichten. .
—  ontsteking
132 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand —  motormanagement
van technische documentatie en schema’s, de . K i
functie en werking van de componenten, gebruikt Oppeling
34
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in de aandrijfslijn van een moto, toelichten.

Versnelling

Overbrenging

133 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de ¢ Velgen en banden
functie en werking van de componenten, gebruikt
in de stuur-, veer- en ophanginginrichting van
een moto, toelichten.
134 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, gebruikt
bij de reminrichting en veiligheidsvoorzieningen
van een moto, toelichten.
135 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand
van technische documentatie en schema’s, de
functie en werking van de componenten, gebruikt
in verschillende elektrische kringen van een mo-
to, toelichten.
136 Binnen een gegeven opdracht en aan de hand +  Veiligheidssysteem
van technische documentatie en schema’s, de o
. : —  antiduiksysteem
functie en de werking van de componenten en de
regeling, gebruikt in een veiligheidssysteem van —  remsysteem
een moto, toelichten.
137 Binnen een gegeven opdracht, een diagnose «  Motoframe — ophanging
stellen bij een storing aan een moto, de meet- L
. . . Reminrichting
waarde(n) interpreteren en hierover communi-
ceren. e Motor
«  Koppeling
e Versnelling
e Overbrenging
« Velgen en banden
138 Binnen een gegeven opdracht volgens door de e In- en uitbouwen onderdelen
constructeur vastgelegde procedure, bij een .
. . Diagnose
storing aan een moto een passende herstelling
zelfstandig uitvoeren en hierover communice- e Herstelling
ren. .
—  mechanisch
—  elektrisch
e Stukkenlijst — tijdsduur ...
«  Kwaliteitscontrole
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9 Minimale materiéle vereisten

9.1 Algemeen

De leerplancommissie stelt een goed uitgerust vaklokaal voor waar theorie, proefondervindelijk waarnemen en
projectgebonden realisaties naast elkaar kunnen behandeld worden. Het spreekt voor zich dat dit lokaal is inge-
richt in functie van het gebruik van moderne media. De leerkracht kan bij voorkeur beschikken over een vaste
opstelling met projectiesysteem om nieuwe leerstofonderdelen interactief te verduidelijken.

Het is raadzaam om een roulatiesysteem tot stand te brengen om verouderde apparatuur op regelmatige wijze te
vervangen door nieuwere technologie.

Onderstaande lijst moet beschouwd worden als een niet-limitatieve lijst. Lerarenteams zullen, op basis van hun
pedagogisch-didactische aanpak en de behandelde projecten, deze lijst continu bijsturen.

9.2 Individueel per student

« Persoonlijke beschermingsmiddelen (veiligheidsbril, handschoenen, werkpak, veiligheidsschoenen,
lasbril)

«  Gereedschapskoffer met steekringsleutels, ringsleutels, schroevedraaiers, multitester,

9.3 Gemeenschappelijk klein gerief

Gelet de snelle technische evolutie is in het leerplan slechts een minimale opsomming van de uitrusting opge-
nomen. De scholen verbinden er zich toe om zelf een inventarislijst met de specifieke uitrusting, inherent aan de
opleiding, op te maken en ter beschikking te stellen als daarom door de overheid gevraagd wordt. Deze lijst
wordt jaarlijks aangepast volgens de nieuwe noden en regelgeving.

. Schroevendraaiers

« Diverse tangen (universele tang, rondbektang, zijkniptang, griptang, blindklinktang, striptang, kabel-
schoentang, waterpomptang ...)

* Riemschijftrekkers (diverse maten)

» Diverse hamers (kunststof hamer, bikhamer, vuisthamer ...)
e  Zaagbeugel met zaagbladen (diverse vertanding)
«  Penuitdrijvers (diverse afmetingen)

e Draadtappen (M3 tem M12) met wringijzers

e Snijkussens (M3 tem M12) met wringijzers

*  Soldeerbout

e  Set dopsleutels opname %2 “

e Set steek-, ring-, buis-, inbus-, momentsleutels

e Gereedschap voor de- en montage van lagers

« EHBO-kit

* Aangepast gereedschap (VDE) zoals schroevendraaiers, tangen ...
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9.4 Gemeenschappelijke machines

*  Remmentestbank
e Diagnosetoestel
e Scope
*  Multitester
e 4-gastester
* Roetmeting
e Compressie- en Lektester
e Injectiedruk-meetset
- Batterijlader
«  Uitlijntoestel stuurinrichting
e Banden(de)-monteertoestel
* Balanceertoestel
 Endoscoop
e Hydraulische pers
e Hogedrukreiniger
e Stofzuiger
e Onderdelenreiniger
»  Compressor en appendage
e Afzuiging uitlaatgas
«  Hefbruggen (4-palen / 2-palen)
«  Motorhijstoestel (giraf)
« Didactische opstelling
—  recente injectiemotor
—  complete recente wagen met een benzinemotor en dieselmotor

- auto-elektrische simulatiebord

9.5 Specifieke materialen — gereedschappen en didactische modellen

9.5.1 Alternatieve aandrijfsystemen

Gelet de snelle technische evolutie en de jaarlijks wisselende mogelijkheden van de meewerkende be-
drijven in het kader van het werkplekleren is in het leerplan slechts een minimale opsomming van de
voertuigen en relevante gereedschappen opgenomen. De scholen verbinden er zich toe om zelf een in-
ventarislijst met de specifieke installaties, inherent aan de opleiding, in overleg met de meewerkende
bedrijven op te maken en ter beschikking te stellen als daarom door de overheid gevraagd wordt. Deze
lijst wordt jaarlijks aangepast volgens de nieuwe noden en regelgeving.

In functie van het gekozen alternatieve aandrijfsystemen is de minimale uitrusting:

»  Specifieke software en diagnosetoestellen

*  Specifieke gereedschappen

Se-n-Se 37
Toegepaste autotechnieken D/2012/7841/054




»  Specifieke veiligheidsvoorzieningen

- Didactische opstelling gas—installatie

*  Gaslekzoeker

« Complete auto met een recente Ipg-installatie

« Didactische opstelling motor met alternatieve brandstof

«  Complete recente auto met een hybridemotor

9.5.2 Bedrijfsvoertuigen (vrachtwagens — autobussen)

Gelet de snelle technische evolutie en de jaarlijks wisselende mogelijkheden van de meewerkende be-
drijven in het kader van het werkplekleren is in het leerplan slechts een minimale opsomming van de
voertuigen en relevante gereedschappen opgenomen. De scholen verbinden er zich toe om zelf een in-
ventarislijst met de bedrijfsvoertuigen, inherent aan de opleiding, in overleg met de meewerkende bedrij-
ven op te maken en ter beschikking te stellen als daarom door de overheid gevraagd wordt. Deze lijst
wordt jaarlijks aangepast volgens de nieuwe noden en regelgeving.

« Didactische opstelling bedrijfsvoertuig en onderdelen
« Didactische opstelling pneumatische reminstallatie
« Didactische opstelling pneumatische vering

e Bedrijfsvoertuig (min. h.t.m. + 7,5 ton)

9.5.3 Specifieke bedrijfsvoertuigen

Gelet de snelle technische evolutie en de jaarlijks wisselende mogelijkheden van de meewerkende be-
drijven in het kader van het werkplekleren is in het leerplan slechts een minimale opsomming van de
voertuigen en relevante gereedschappen opgenomen. De scholen verbinden er zich toe om zelf een in-
ventarislijst met de specifieke bedrijfsvoertuigen, inherent aan de opleiding, in overleg met de meewer-
kende bedrijven op te maken en ter beschikking te stellen als daarom door de overheid gevraagd wordt.
Deze lijst wordt jaarlijks aangepast volgens de nieuwe noden en regelgeving.

In functie van het gekozen alternatieve aandrijfsysteem is de minimale uitrusting:

e Havenvoertuigen

« Hefkraan of bulldozer of graafschop (klein model type BobCat)

9.54 Moto

Gelet de snelle technische evolutie en de jaarlijks wisselende mogelijkheden van de meewerkende be-
drijven in het kader van het werkplekleren is in het leerplan slechts een minimale opsomming van de
voertuigen en relevante gereedschappen opgenomen. De scholen verbinden er zich toe om zelf een in-
ventarislijst met de moto’s, inherent aan de opleiding, in overleg met de meewerkende bedrijven op te
maken en ter beschikking te stellen als daarom door de overheid gevraagd wordt. Deze lijst wordt jaar-
lijks aangepast volgens de nieuwe noden en regelgeving.

«  Complete recente moto

«  Specifieke de- en montagegereedschappen

38 Se-n-Se
D/2012/7841/054 Toegepaste autotechnieken




